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1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w ramach zadania pn.

»1ermomodernizacja budynku remizy Ochotniczej Strazy Pozarnej w Brzozowie”
1.2. Zakres stosowania Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Ogoélng Specyfikacjg Techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie kompletnej instalacji zasilania urzadzen ogrzewania pomieszczen remizy oraz

budowe mikroinstalacji fotowoltaicznej na gruncie.
Zakres robét obejmuje wykonanie:

Zakres rzeczowy przedmiotu zaméwienia w kazdej z lokalizacji obejmuje w szczegolnosci:

a) przejecie przez Wykonawce od Zamawiajgcego i uzytkownika (wtasciciela nieruchomosci)
placow budowy i przygotowanie miejsca pod montaz instalacji

) rozbudowe rozdzielnicy TR2

) montaz konwektorowych grzejnikéw elektrycznych

d) montaz okablowania modutéw wewnetrznych i zewnetrznych klimatyzatora

) montaz gniazd wtyczkowych

f) ustalenie przebiegu trasy przewodéw od miejsca montazu mikroinstalacji do wpiecia
w rozdzielnicy RAC, miejsca montazu inwertera i rozdzielnic DC i AC

g) zakupienie i zamontowanie kompletnej mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 15,36kWp -
montaz modutdéw PV na systemowych konstrukcjach na gruncie, zgodnie z projektem
technicznym po uzgodnieniu z Zamawiajgcym wnioskéw materiatowych

h) wykonanie potgczenia z siecig elektroenergetyczng obiektu,

i) wykonanie i zasypywanie ewentualnych wykopdéw pod przewody,

j) montaz licznika wytworzonej energii elekirycznej (moze by¢ wbudowany w inwerter)
umozliwiajgcy gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz podftgczenie modutu
komunikacyjnego do przesytania danych;

k) wykonanie pozostatych niezbednych prac zwigzanych z uktadaniem przewoddw, urzadzen,

l) przeprowadzenie wymaganych prob i badan, dokonanie probnego rozruchu przed
odbiorem robét, dokonanie regulacji i rozruchu;



m) uzyskanie i przygotowanie niezbednych dokumentéw (protokotéw préb i badan, kart

n)

gwarancyjnych, kart katalogowych, certyfikatow i deklaracji zgodnosci, ksigzek
serwisowych, instrukcji obstugi i uzytkowania w jezyku polskim) zwigzanych z
przekazaniem do uzytkowania wybudowanej

wykonanie odpowiednich zabezpieczen nadmiarowoprgdowych, réznicowopradowych oraz
przeciwprzepieciowych AC i DC oraz instalacji uziemiajgcej i potgczen wyréwnawczych,
przystosowanie istniejgcej instalacji odgromowej do mikroinstalacji,

Zakres rob6t obejmuje ponadto:

a)

b)

wykonanie dokumentacji techniczno-rozruchowych =z instrukcjami BHP - zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami w dwdch egzemplarzach,

przeprowadzenie szkolenia uzytkownikéw w zakresie eksploatacji i obstugi wykonanych
mikroinstalacji oraz sporzadzenie protokotu obejmujgcego zakres szkolenia i uzyskanie
oswiadczen od uzytkownikow o dokonanym szkoleniu;

opracowanie odrebnie dla poszczegdlnych mikroinstalacji szczeg6towej instrukcji obstugi
mikroinstalacji (zawierajgcej m.in. zalecenia dotyczgce biezgcej konserwaciji),

opracowanie dla mikroinstalacji operatu odbiorowego (w 2 egz.) zawierajgcego m.in.:
dokumentacje powykonawczg (z naniesieniem istotnych zmian podczas prowadzenia
robét), komplet kart gwarancyjnych, badan, atestéw, préb,

inne, niezbedne prace zwigzane z procesem budowy,

zgtoszenie w imieniu uzytkownika ( wtasciciela nieruchomosci) przytaczenia mikroinstalaciji
do sieci elektroenergetycznej ENERGA OPERATOR S.A. - na podstawie udzielonego
petnomocnictwa.

Zgtoszenie do PSP mikroinstalacji o mocy 15,36 kWp

wykonywanie przegladéw gwarancyjnych oraz bezptatnych ustug serwisowych w okresie

obowigzywania gwaranciji.

1.4. Og6lne wymagania dotyczace robot:

a)

Wykonawca dostarczy elementy instalacji na miejsce montazu w czesciach, elementy
systemu zostang potgczone przez Wykonawce w miejscu montazu z wykorzystaniem
odpowiedniego do tego celu sprzetu. Wykonawca winien zatozy¢ jak najmniejsza
ingerencje w konstrukcje budynku, jednoczesnie zapewniajac wytrzymatosé i trwatosé
instalacji;

Wykonawca powinien:

doprowadzi¢ do stanu poprzedniego pokrycie dachowe i inne elementy budynkow
w miejscach prac montazowych, jezeli pokrycie dachowe jest na gwarancji Uzytkownik



zobowigzany jest przedstawi¢ przed montazem zgode Wykonawcy pokrycia dachowego na
montaz mikroinstalacji oraz warunki jej montazu;
» wykona¢ w spos6b odpowiadajgcy sztuce budowlanej i jak najmniej ingerujacy w strukture
budynkow przejscia poprzez przegrody wewnetrzne i zewnetrzne budynkow,
» dokona¢ na wtasny koszt naprawy innych szkdd wyrzgdzonych w zwigzku z realizacjg robot
budowlanych,
» uprzatng¢ i doprowadzi¢ do stanu poprzedniego nieruchomosci, na ktérych wykonywane
bedg roboty budowlane;
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektows.

Parametry urzgdzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania

instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzadzen i osprzetu niz wymienione
w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej
zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz z biurem projektowym

opracowujgcym dokumentacje.

Wykonanie montazu instalacji powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem budowlanym,

uzgodnieniami z Zamawiajgcym i Inspektorem Nadzoru.
2. MATERIALY.
2.1. Wymagania stawiane materiatom

a) Wykonawca zobowigzany jest do zakupu i montazu wytacznie z materiatow i urzgdzen
fabrycznie nowych (muszg mie¢ date produkcji z roku ich wykonania lub roku
poprzedzajgcego tj. 2021 r. lub 2022 r.), dopuszczonych do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie, objetych certyfikatem w zakresie tzw. znaku
bezpieczenstwa, wskazujgcego na zgodnos¢ z Polskg Normg, aprobatg techniczng i
wtasciwymi przepisami technicznymi zgodnie z art. 10 ustawy z 07 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz.U. z 2016 r. poz. 290 z p6z. zm.);

b) Wykonawca przed zamontowaniem urzadzen i materiatdw przedstawi inspektorowi nadzoru
zrodto ich pochodzenia, atesty lub aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci,
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie, w przypadku watpliwosci co do jakosci zastosowanych urzgdzen Ilub
materiatbw Zamawiajgcy ma prawo przekaza¢ urzadzenie i/lub materiat do badan
laboratoryjnych, negatywny wynik badan spowoduje wstrzymanie robot przez

Zamawiajgcego i obcigzenie kosztami badan Wykonawce, wszystkie roboty, w ktérych
4



zostang zastosowane materialy lub urzadzenia nieodpowiadajgce normom i
niezaakceptowane przez Zamawiajgcego, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
Zamawiajgcy ma prawo nieprzyjecia takich robo6t i nieuiszczania za nie wynagrodzenia;

C) urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji muszg posiadac instrukcje obstugi i uzytkowania
w jezyku polskim;

d) wszelkie wskazane z nazwy materiaty i przyjete technologie uzyte w projekcie
wykonawczym nalezy rozumie¢ jako okreslenie wymaganych parametrow technicznych
lub standardéw jakosciowych, Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie materiatow
rownowaznych dla nazwanych materiatdbw z zachowaniem wymogéw w zakresie jakosci i
bezpieczenstwa. Materiaty i urzgdzenia muszg gwarantowac realizacje robdt zgodnie z
zatozeniami i zapewniaé uzyskanie parametréw technicznych i jakosciowych nie gorszych

(tj. takich samych lub lepszych) od zatozonych w projekcie technicznym:;

2.2. Sktadowanie materiatbw na budowie.

Sktadowanie materiatébw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na
skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

2.3. Instalacja fotowoltaiczna.

2.3.1. Moduty fotowoltaiczne

W projektowanej instalacji zastosowane powinny by¢é moduty monokrystaliczne o mocy min. 480
Wp, montowane na typowej, certyfikowanej, konstrukcji do montazu na gruncie o kacie
nachylenia 35.

Mocowania muszg by¢é wykonane z profili aluminiowych lub stali konstrukcyjnej z powtokag
Magnelis®, a wszystkie elementy ztagczne ze stali nierdzewne;j.

Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac certyfikat zgodnos$ci z normami:

- PN-EN 61215 ,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych
- Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” lub z normami rownowaznymi, wydany przez wtasciwg
jednostke certyfikujgcg. Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang normg nie moze byc¢
wczesniejsza niz 5 lat liczgc od daty przewidywanego zakonczenia budowy.

- PN-EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 1: Wymagania
dotyczace konstrukgciji,

- PN-EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 2: Wymagania
dotyczagce badan,

- |[EC 62804 — Ochrona przed indukowanym napieciem

- PN-EN 61701 - Testowanie modutéw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym $rodowisku mgty
solne;.

- PN-EN 62716 — Czes¢ 2: Moduty fotowoltaiczne (PV) - Badanie korozji w atmosferze amoniaku.
solne;.

- PN-EN 62716 — Czes¢ 2: Moduty fotowoltaiczne (PV) - Badanie korozji w atmosferze amoniaku.
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MINIMALNE PARAMETRY MODULOW PV

Dane elektryczne w standardowych warunkach testowych STC
Minimalna moc znamionowa Pypp =480 Wp
Maks. napiecie systemowe 1500 VDC
Obcigzalnos$¢ pradem zwrotnym IR 220A
Sprawnosc¢ n >20 %
Dodatnia tolerancja mocy min. 0~+3%
Odpornos¢ na degradacje indukowanym PID

napieciem

Odpornos¢ na krétkotrwata degradacje LID do 3% w 1 roku
Spadek wydajnosci po 10 latach do 10%
Spadek wydajnosci po 25 latach do 20%

Ciezar modutu <24 kg
Materiat ogniwa Krzem monokrystaliczny
Materiat ramy Stop aluminium
Obcigzenie modutu, nacisk > 5400 Pa
Obcigzenie modutu, sita ssgca > 2400 Pa
szerokosc¢ = 1150 mm
dtugosé > 1910 mm

Wymiary modutu istotne ze wzgledu na parametry dachu.

2.3.2. Falowniki

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspdtprace z modufami fotowoltaicznymi bedg
beztransformatorowe falowniki tr6jfazowe o mocy znamionowej dostosowanej do mocy instalacji.
Inwerter wyposazony bedzie w wytgczniki mocy DC oraz wbudowane zabezpieczenia
przeciwprzepigciowe DC typu Il.

Uktad inwertera powinien by¢ wyposazony w rozbudowany uktad diagnostyki oraz blokad
i zabezpieczen chronigcy zaréwno sam inwerter jak i uzytkownika.

Powinien posiada¢ zabezpieczenia:

- przeciwzwarciowe lub przed zbyt duzym pragdem na wyjsciu falownika,

- chronigce przed zbyt duzym prgdem,

- podnapieciowe,

- obnizone napiecie w obwodzie posredniczacym,

- zbyt wysoka temperaturg radiatora,

- przecigzeniowe,

- anty-wyspowe (odfgczanie przekaznikami od sieci w przypadku zaniku napiecia).

Dodatkowo powinno by¢ wykonane przytgczenie inwertera do sieci Internet (za pomocg interfejsu
WLAN, ktére umozliwi proste i czytelne przegladanie oraz analize zaréwno biezacych, jak i
archiwalnych danych o uzyskiwanych osiggach elekirycznych (ilosci wytworzonej energii

elektrycznej) poprzez strone internetowa.



PARAMETRY FALOWNIKOW) (INWERTERA)

1. | Napiecie wyjscie 3-faz. 400/230 V
2. | Czestotliwosc 50 Hz
3. | llosc¢ faz 3
4. | Zakres temperatur od -25°C do +60 °C
5. | Stopien ochrony IP 265
6. | Instalacja wewnatrz / na zewnatrz
7. | ETHERNET Tak
8. | Mozliwos¢ komunikacji WIFI Tak
9. | Protoko6t komunikacyjny RS 485 Tak
10. | Mozliwos¢ zdalnego monitorowania inwertera Tak
11. | Rejestrator danych (z licznikiem wyprodukowanej energii) Tak
12. | Zintegrowane zabezpieczenie przeciwko pracy wyspowej Tak
13. | Pomiar izolacji po stronie DC Tak
14. | Mozliwos¢ wgrania nowej wersji oprogramowania Tak
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg DC Tak
15. | . .
i woudowany roztgcznik DC
16. | Europejski wspotczynnik sprawnosci > 97.2%
17. | Liczba MPP trackerow 2
18. | Liczba wejs¢ DC 22

Inwerter winien posiadac¢ certyfikat zgodnosci z nastepujgcymi dyrektywami i normami:
Dyrektywa 2014/53/UE

Dyrektywa 2011/65/UE RoHS

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 61000-6-3:2007 +A1:2011 +AC:2012
EN 55011:2016

EN 62233:2008 +AC:2008

EN 300 328 V1.9.1

EN 301 489-1 V/1.9.2

EN 301 489-17 V/2.2.1

zwracajgc w szczegoélnosci uwage na odlegtosci od sasiednich urzadzen

2.3.3 Kable, przewody, osprzet taczeniowy.
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Falowniki nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez ich wytworcow

Potgczenia poszczeg6inych modutéw fotowoltaicznych z inwerterem zostang zrealizowane za
pomoca kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych.
Przewody (kable) po stronie DC przystosowane do instalacji PV, odporne na temperatury (-40°C
do 90°C - wg PN-93/E-90400) w izolacji z polietylenu usieciowanego (XLPE) lub gumy
termoutwardzalnej bezhalogenowej (LSZH) i napieciu pracy 1000V DC (wg PN/EN-60228,




miedziane wielodrutowe klasy 5). Minimalny przekr6j dobrany tak, aby spadek napiecia na
przewodach nie przekroczyt 1%.

Przewody solarne powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:
- napiecie znamionowe: 1kV,

- pojedyncza wigzka,

- podwdjna izolacja,

- zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

- izolacja: polwinitowa na 90 °C

- powtoka: polwinitowa odporna na UV i warunki atmosferyczne

- temperatura wg PN-93/E-90400: na powierzchni przewodu: max. 90°C

po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C

instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +90°C

2.4. Konstrukcja nosna.

Modut fotowoltaiczne instalowa¢ na typowej, certyfikowanej, konstrukcji o kacie nachylenia 35°,
dedykowanej do instalacji na gruncie.

Mocowania muszg by¢ wykonane z profili aluminiowych lub stali konstrukcyjnej z powtokg
Magnelis®, a wszystkie elementy ztaczne ze stali nierdzewne;j.

2.5. Roboty wykonczeniowe

Elementy budynku i teren wokdét wykonanych instalacji powinny by¢ przywrécone do stanu
pierwotnego. W przypadku zniszczen lub uszkodzen powstatych w wyniku przebi¢ i przej$¢ przez
przegrody sprawdzi¢  wykonanie niezbednych naprawy celem doprowadzenia do stanu
pierwotnego. Pokrycie dachowe i inne elementy dachu w miejscach prac montazowych nalezy
doprowadzic¢ do stanu pierwotnego.

Po zakonczeniu rob6t budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do uporzadkowania
przekazanego terenu oraz jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia roboét, a
wszelkie szkody powstate w trakcie realizacji naprawi¢ oraz dokona¢ wywozu i stosownej utylizacji

wszelkich odpadéw budowlanych.

3. SPRZET.

Do wykonania instalacji przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
» samochdd dostawczy
* rusztowanie

* narzedzia reczne i przenosne

4. TRANSPORT.



Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposéb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i

stosowac sie do wskazan na opakowaniu.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1.Konstrukcja no$na

Mocowanie konstrukcji wsporczych - w zaleznosci od miejsca instalacji. Konstrukcja musi

zapewnia¢ odpowiednie wsparcie dla modutéw fotowoltaicznych.
5.2. Instalacja fotowoltaiczna.
5.2.1. Okablowanie i rozdzielnice DC i AC

Wykonujac instalacje nalezy przestrzegac¢ ponizszych zasad:

* przewody prowadzi¢ mozliwie jak najkrotszg droga,

* zachowac izolacyjne odlegtosci ~35cm od instalacji odgromowej,

* rozdziela¢ linie AC i DC,

+ zachowac odlegtosci od kabli do transmisji danych.

Potgczenia wykonywac za pomocg konektoréw (MC4 lub rownowaznych) jednego typu dla catej

instalaciji.

taczac modutu PV w tancuchy nalezy unikac petli przewodéw — prowadzi¢ przewdd dodatni blisko

ujemnego celem unikniecia wewnetrznej indukcji. Przejscia kabli miedzy rzedami modutéw oraz

podejscia do urzadzen (inwerteréw, rozdzielnic) nalezy wykonywa¢ w rurach ochronnych

odpornych na uszkodzenia mechaniczne, warunki atmosferyczne w tym promieniowanie UV.

Przewody prowadzi¢ w sposéb jak najmniej widoczny, uwzgledniajacy zasady estetyki i

oczekiwania uzytkownika.

Rozdzielnice DC nalezy wykona¢ w oparciu o catosciowy, prefabrykowany system spetniajgcy

wymogi normy PN-HD 60 364-7-712 co zostanie potwierdzone deklaracjg producenta.

Rozdzielnica wyposazy¢ w przytgcza wtykowe kompatybilne z MC4 umozliwiajgce podtgczenie

tancuchow generatora PV.

W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i urzadzen elektrycznych w

rozdzielnicy wbudowany bedzie ogranicznik przepie¢ DC typu 1+2 oraz rozigcznik bezpiecznikowy

DC z wkiadkami gPV 20A 1000vDC, stuzgcy do wytgczenia uktadu w przypadku awarii lub

prowadzenia prac konserwacyjnych.

Potaczenie falownika z rozdzielnicg wykona¢ przewodem o zytach miedzianych i przekroju

dobranym do warunkoéw obcigzenia diugotrwatego, spadku napiecia i warunkéw zwarciowych.

W rozdzielnicy RAC nalezy zainstalowa¢ wytgcznik nadmiarowo-prgdowy 0 pradzie

znamionowym zgodnym ze schematem. Jezeli istniejgca rozdzielnica gtéwna budynku nie posiada
9



urzgdzen ochrony przepieciowej nalezy zainstalowa¢ ochronniki typ 2 (jesli obiekt nie posiada
instalacji piorunochronnej i zasilany jest linig kablowa, lub ochronniki typ 1+2 jesli budynek
wyposazony jest w instalacje piorunochronng lub zasilany jest linig napowietrzna.

Obie rozdzielnice RDC i RAC zlokalizowa¢ w poblizu falownika. Rozdzielnice winny by¢
przystosowane do montazu aparatury modutowej na standardowej szynie TH35 posiadajgce
stopien ochrony IP min. 54 oraz Il kl. ochronnosci.

5.2.2. Moduty fotowoltaiczne.

Moduty montowaé na gruncie zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i
instrukcjg montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz tgczniki zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Potgczenia elekitryczne wykonaé przewodem odpornym na promienie
UV. Do potgczen wykorzystac¢ tgczniki wtykowe. Wiasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC (+) (-
)-Moduty nalezy taczy¢ szeregowo. Przewody uktada¢ pomiedzy modutami bez pozostawiania

luznych odcinkéw. Niedopuszczalne jest pozostawianie kabli luzem bez mocowania.

5.2.3. Falowniki (inwertery)

Potagczenie od falownika do rozdzielnicy wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentacii
projektowej. Nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegtosci podawanych w instrukcjach montazu. m
Dokona¢ niezbednej konfiguracji ustawien, zainstalowa¢ wymagane bezpieczniki, podtgczyc
przewody.

5.2.3. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona od przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych projektowanej instalacji fotowoltaicznej
powinna by¢ zrealizowana w nastepujacy sposoéb:

- od strony zrédta zasilania - typowe ograniczniki przepiec¢ klasy I+ (B+C)

- od strony generatora - typowe ogranicznik przepie¢ typu I+1l (B+C)

Zainstalowa¢ system potgczen wyréwnawczych sktadajgcy sie z gtéwnej szyny wyréwnania
potencjatu (typowej DEHN K12 lub podobnej), do ktérej taczy sie bezposrednio

metalowg konstrukcje wsporczg paneli fotowoltaicznych oraz skrzynki z ogranicznikami przepiec,
zacisk PE falownika. Potgczenia ekwipotencjalne wykonaé linkg miedziang LgYzo 16mm?. Izolacja
przewodow w barwach przewod6éw ochronnych (z6tto-zielona).

Potaczenia wyréwnawcze nalezy prowadzi¢ réwnolegle mozliwie blisko linii DC i AC, aby

unikna¢ tworzenie petli indukcyjnych wywotujgcych duze przepiecia indukowane.

Wykona¢ uziom pionowy pretowy lub otokowy wzglednie wykorzystac¢ uziom istniejgcy. Najwieksza
dopuszczalna wartosc¢ rezystancji uziemienia nie powinna przekracza¢ 10Q.

Jezeli istniejgcy uziom nie spetnia tej wartosci nalezy rozbudowacé uziom w celu osiggniecia

wartosci rezystancji ponizej dopuszczalne;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI | ODBIOR ROBOT.

6.1 Kontrola jakosci materiatow i wykonania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.
Decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentacji projektowej, a takze w normach.
Polecenia inspektora nadzoru bedg wykonywane nie poOzniej, niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Roboty muszg by¢ przeprowadzone w spos6b uczciwy, fachowo przez witasciwie
wykwalifikowanych robotnikow, a takze w petnej zgodnosci z dokumentacjg projektows.
Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zaméwieniem muszg
by¢ nowe. Cechy materiatbw, elementéw budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i
wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu petng informacje
dotyczaca materiatéw lub wyposazenia, ktére chce wykorzysta¢ w procesie realizacji robot.

Podstawowym dokumentem normujgcym catos¢ zagadnieh branzy budowlanej w Polsce jest
ustawa Prawo Budowlane, (Dz.U. z 2013 poz. 1409 z p6zn. zm.). Zamawiajacy wyznaczy
inspektoréw nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikajacym z ustawy Prawo Budowlane oraz z
postanowien umowy z Wykonawca.

Kontroli bedg podlegaty w szczegdlnosci:

1) stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z projektem,

2) stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych ich

dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi zawartymi w projekcie,

3) jakosc¢ i doktadnos¢ wykonania prac,

4) prawidtowos¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,

Roboty objete przedmiotowym zadaniem podlegajg nastepujgcym typom odbioréw:

1) odbidr czesciowy,

2) odbiér koncowy,

3) odbiér gwarancyijny.

Zakres przedmiotowy kazdego typu odbioru nalezy uzgadnia¢ z inspektorem nadzoru oraz
osobami wyznaczonymi przez Zamawiajgcego. W celu rozpoczecia koncowych czynnosci
odbiorowych nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

1) zakonczy¢ roboty objete umowa,

2) zgtosi¢ pisemne zakonczenie robot objetych umowa,
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3) zgtosi¢ pisemnie inspektorowi nadzoru gotowos¢ do odbioru koncowego oraz przedtozy¢
komplet dokumentéw odbiorowych,
4) przekazac protokoty badan, prob i sprawdzen instalaciji.

6.2 Warunki odbioru instalacji elektrycznej

6.2.1 Ogledziny instalacji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykonac¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

1) spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

2) zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

3) nie posiadajg widocznych uszkodzenn mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na

pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

1) wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

)
)
)
5) doboru przewodéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,
) wykonania potgczen obwoddw,

) doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

) wykonania dostepu do instalacji i urzgdzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i

konserwaciji.

6.2.2 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych
Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegotowym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.
Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ osoba dobrze znajgca wymagania stawiane
instalacjom elektrycznym.Badania odbiorcze instalacji elekirycznych mogg wykonywaé wytgcznie
osoby posiadajgce zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzystaé z
pomocy osoby nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, Zze odbyta
przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:

1) ogledziny instalacji elektrycznych,

2)

3) proéby rozruchowe.

4)

badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

pomiary kamerg termowizyjna.
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6.5.3 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym oraz ich zgodnos¢ z normami. Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy
sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi.Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami
normy PN-HD 60364-4-41 oraz PN-HD 60364-4-47.

6.5.4 Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

Nalezy sprawdzic, czy:

1) instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podtozy, na ktérych (w poblizu ktdrych) sg zainstalowane,

2) urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie, dostepne czesci
urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

3) Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-42 i PN-HD
60364-4-482.

6.5.5 Potgczenia przewoddw
Nalezy sprawdzic, czy:
1) potgczenia przewoddéw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
) nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,
3) zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.
) Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-
06291.

6.5.6 Warunki techniczne wykonania i odbioru prac konstrukcji nosnych.
Sprawdzenie wykonania konstrukcji montazowej modutéw fotowoltaicznych.
Wszelkie prace konstrukcyjne i montazowe podlegajg odbiorowi pod katem spetniania
nastepujacych warunkéw:
1) warunki BHP wg ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych,
2) przepiséw, obowigzujacych przy prowadzeniu rob6t budowlano-montazowych,
3) wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu
i odbiorze wg PN-B-06200:2002 oraz ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych, tom Il — Konstrukcje stalowe”,
zastosowanych rozwigzan systemowo-materiatowych,
dokfadnosci osadzenia kotew stalowych,

)
)
6) stabilno$ci konstrukcji i odpornosci na parcie wiatru,
) zabezpieczenia elementéw metalowych przed korozja,
)

estetyki wykonania konstrukcji.
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7. ODBIORY

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg i wymaganiami,
jesli wszystkie odbiory, proby kontrolne, sprawdzenia, pomiary i badania uwzgledniajgce

wymagania w.w. dokumentéw daty wyniki pozytywne.

Wszelkie prace powinny by¢é wykonane zgodnie z obwigzujgcymi przepisami normami
w zakresie budowy i montazu OZE, pod kierunkiem osoby posiadajgcej kwalifikacje oraz
uprawnienia budowlane i SEP.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru

rob6t budowlano-montazowych." tom. V, Instalacje elektryczne.

a) Zamontowane mikroinstalacje, zostang przekazane Zamawiajgcemu do uzytkowania, w
stanie gotowym po ich wykonaniu oraz po bezusterkowym odbiorze koncowym robét,

b) Wykonawca zgtosi Zamawiajgcemu, gotowos¢ do odbioru, w tym:

. do odbioru czesciowego montazu obejmujgcego mikroinstalacje, po zakonczeniu robdét
montazowych wykonanych na podstawie zaakceptowanych przez Zamawiajgcego projektéw

wykonawczych, po dostarczeniu dokumentoéw potwierdzonych przez inspektora nadzoru;

c) Przy odbiorze czesciowym robét Wykonawca wyda Zamawiajgcemu:
. operat odbiorowy
. dokumentacje powykonawczg (z naniesionymi istotnymi zmianami dokonanymi podczas

prowadzenia robét, protokoty z przeprowadzonych badan, atestow, préb i sprawdzen,

. szczego6towe instrukcje obstugi i uzytkowania mikroinstalacji ( zawierajgce m. in. zalecenia
dotyczgce biezacej konserwaciji),

. kopie zgtoszen wraz z wymagang dokumentacjg przytgczenia mikroinstalacji do sieci
elektroenergetycznej  ENERGA OPERATOR S.A. — w imieniu uzytkownika (wtasciciela
nieruchomosci) na podstawie udzielonego petnomocnictwa,

. kopie zgtoszen instalacji do PSP

. oswiadczenia uzytkownikébw o odbyciu szkolenia przez uzytkownikébw w zakresie
eksploatacji i obstugi wykonanych mikroinstalacji, oraz protokét obejmujacy zakres szkolenia;

. dla zamontowanych urzadzen i uzytych materiatéw zrodto ich pochodzenia, atesty lub
aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie;

. o$wiadczenia kierownika budowy o wykonaniu mikroinstalacji zgodnie z projektem
wykonawczym, obowigzujgcymi przepisami i normami;

. inne dokumenty wymagane stosownymi przepisami lub wymogami instytucji
dofinansowujacej przedsiewziecie.

d) Przy odbiorze koncowym Wykonawca wyda Zamawiajgcemu:
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. karte gwarancyjng wystawiong przez Wykonawce

. karty gwarancyjne wystawione przez producentéw zainstalowanych urzadzen,

Karty gwarancyjne producentow Wykonawca wyda Zamawiajgcemu niezaleznie od gwarancji
Wykonawcy udzielonej na te same urzadzenia.

. harmonogram przegladoéw serwisowych;

. inne dokumenty wymagane stosownymi przepisami lub wymogami instytucji
dofinansowujgcej przedsiewziecie.

Sprawdzenie i odbiér robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami. Sprawdzeniu i

kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

» zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa,
» prawidtowos¢é mocowania konstrukgji i urzagdzen,
» wifasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzgdzen,

* wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.
8. BEZPIECZENSTWO | OCHRONA ZDROWIA

Realizacja obiektu odbywac¢ sie bedzie na terenie dziatki uzytkownika instalacji PV. Wymaga to
wyznaczenia i zabezpieczenia odpowiednich placow sktadowych oraz przywrocenia ich oraz drog
do ich pierwotnego stanu.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy powinni zostaé poddani instruktazowi obejmujgcemu
gtéwnie:

- imienny podziat pracy,

- kolejnos¢ wykonywania zadan,

- wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegélnych czynnosciach.

Podczas instruktazu trzeba wiec zapozna¢ pracownikédw z problemami dotyczacymi sposobu
wykonywania pracy

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

« PN-EN 62446-1:2016 Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczgce badan,
dokumentacji i utrzymania -- Czes$¢ 1: Systemy podigczone do sieci -- Dokumentacja,
odbiory i nadzér

» PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do ukfadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

* PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

* PN-IEC 60364 — norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

* PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

* PN-IEC 61024 — norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

* PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.

* N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja
2004 z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych Dz.
U.80/99.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$s¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom Il
Konstrukcje stalowe.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku, w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966 z pdzniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 4 grudnia 2020 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2020 r. poz.
Poz. 2297)
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